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 دستگاه کشش یونیورسال  

 ST 600, ST 1000  مدل : 
 :استاندارد

ISO ASTM INSO (ISIRI)  
6935-2 A615  لگرد یمحصول م استاندارد 

15630-1 A370 8103-1 لگردیآزمایش م استاندارد 

6892-1 E8 10272-1 آزمایش کشش فلزات  استاندارد 

 مقدمه 1

، اهمی  بسایاری در با  اساتفاده مشاخصاات و کنترل کیفی  آن لبا از    بررساییکی از مهمترین مصااح  ساامتمانی اسا  و  میلگرد

در این   .اسا کشاشای   مقاوم تعیین آزمایش    ،میلگرددر بررسای کیفی   آزمایش هایکی از مهمترین .  ساازه دارد  ایمنیبردن درجه 

 . گرددازدیاد طول میلگرد تعیین می  و درصد مقاوم  تسلیم، مقاوم  نهاییآزمایش  

 فنی دستگاه  مشخصات 2

 ST 600 ST 1000 

 تن  100 تن  60 دستگاهکششی ظر فی  

 mm/min 80-3 سرع  بارگذاری

 میلیمتر  720احی  500از  میلیمتر  500احی  400از  طول اوحیه نمونه 

و   سانتیمتر 22 پایینفک کورس  سانتیمتر  14کورس هیدروحیکی  کورس جابجایی فک ها جه  تنظیم نمونه 
 سانتیمتر  16کورس هیدروحیکی 

 پنوماتیک دستی سیستم گیرش نمونه

 mm 0.01با دل     اندازه گیری تغییر شکا

تا سط    میلیمتر و تسمه  28احی  8لطر  فک های با  و پایین هیدروحیکی با لابلی  کشش نمونه 
 میلیمتر مربع 600مقطع 

تا سط    میلیمتر و تسمه  40احی  8لطر 
 میلیمتر مربع 1200مقطع 

 700*1000*3300 600*700*2000 )میلیمتر(ابعاد

 کیلوگرم  1200 کیلوگرم  700 وزن

 اتصال به رایانه و ترسیم داده ها ی آزمایش به صورت همزمان در نرم افزار امتصاصیلابلی  

 انجام کلیه عملیات آزمایش و نمایش داده ها از طریق نمایشگر

 محاسبه تنش تسلیم ، تنش ماکزیمم و تنش شکس  در نرم افزار 
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 RS232سوک  سریال  AC 220 V 5کابا لدرت  1

 سوک  میکرو سوییچ ها AC 220 V  6اتصال لدرت موتور  2

 سوک  انکودر 7 فیوز 3

 فشارسنجسوک   8 کلید لطع و وصا 4

 نصب دستگاه 3

 و با استفاده از پیچ به زمین مهار شود. دستگاه در محا نصب باید تراز باشد.

  زم اس . حیفتراک یا جرثقیا دستیبرای حما دستگاه 

 کرد مناسب حتما دستگاه به ارت مناسب متصا باشد.عملجه  

 محاسبات  4

 به دسا  می آید.طول ازدیاد    ، درصادتقسایم تغییرشاکا نسابی بر طول اوحیه  و ازتنش  ،نیرو بر ساط  مقطعتقسایم  از در هر ححظه

 مطابق شکا زیر اس . INSO 10272-1و  ISO 6892-1پارامترهای مهم در آزمایش کشش مطابق استاندارد 
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 ISO ASTM 

تولف   ای مقاوم )اف    م ینقطه تسال (ReHبا  ) م یمقاوم  تسل  میتسل نقطه
 (تغییر

طول  ادازدیا  درصاااد  2/0مقااوما  معاادل   )روش افست( میتسل  مقاومت
(Rp 0.2) 

 % افس (0.2) م یمقاوم  تسل

 یکشش مقاوم  (Rm) یمقاوم  کشش تنش حداکثر

مقاومت   ی به مقاومت کشبشب نسبتت

 تسلیم

Rm/ReH س ی زم ن 

  رویطول کاا در حاداک ر ن  شیدرصاااد افزا رویدر حداکثر ن کرنش
(Agt) 

 س ی زم ن

 یدگیدرصد کش (A) شکس  بعد از طولدرصد ازدیاد  طول بعد از شکست  ادیازددرصد  

 
 
 
 
 

ReH 
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 روش کار با دستگاه  5

 مناسب با لطر نمونه را انتخاب کنید. حقمهاز جدول زیر با استفاده 

 لطر )میلیمتر(  مدل

ST600 8-14 16-20 20-24 24-28  

ST1000 8-14 14-20 20-26 25-32 36-40 

 پیچ جلوی فک باز شده و حقمه جایگذاری گردد. 6 زم اس  تا  حقمه هابرای تعویض 

 :شود نمایان زیر صفحه تا کنید روشن را  دستگاه 

 

 آزمایش را دارد. دولابلی  انجام   دستگاه  این

 Tensileکشش  (1

 Compressionفشاری ( 2

 نمونه شوید. ابعادسپس با انتخاب آزمایش کششی و فشاری وارد منوی 

  

ونه را داما ممحیط اصالی انجام آزمایش شاوید. ساپس با اساتفاده از کلید با  و جابجایی فک، نوارد    ،وارد کردن ابعاد نمونه  بعد از

 زم به ذکر با .  اساتفاده می شاودجه     دساتگاه پایین از شااسای کنار  فک   جابجاییبرای   ST1000)در دساتگاه  فک ها لرار دهید.

 رسیدن به حداک ر جابجایی پیش بینی شده، با فشردن شاسی ها جابجایی حاصا نخواهد شد.(

از و   (دا بف فبک درگیر شببودمیلیمتر از طول نمونبه   90)قرار گیرد  ک هباببایبد ببه صببورت کبامبف دا بف فب  نمونبه

 اجتناب شود. و  میده قراردادن نمونه های کوچکتر
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 .د. در همین حال دساتگاه را اساتارت کنیدیساپس با حرک  دادن دساتگیره ها به سام  مارز از گیرش نمونه اطمینان حاصاا نمای

پایین از اهرم های کنار دسااتگاه برای اعمال فشااار پنوماتیک جه    فک با  و  و باز کردن جه  بسااتن ST1000  )در دسااتگاه 

برای الطار مختلف از مقدار جابجایی کلی کساار مواهد مقدار جابجایی اوحیه تا گیرش نمونه    گیرش نمونه ها اسااتفاده می شااود.(

 شد.
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 ST1000دستگاه  مونه درسیستم گیرش ن ST600جه  حرک  دستگاه م تغییر  اهر

 شکا صحی  لرارگیری نمونه ST1000دستگاه   ن درفک پایی  حرک   سی هایشا
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رع  اساتاندارد در جدول زیر اراهه شاده سا.  کنترل نمایید flowبا گردش شایر بارگذاری  پس از درگیر شادن کاما نمونه، سارع   

اسا . همانگونه که مشاخا اسا  در محوده ا ساتیک آزمایش بصاورت کرنش کنترل یا تنش کنترل و در محدوده پ ساتیک به 

صاورت تنش کنترل اسا . به همین منظور سارع  بارگذاری هم بصاورت نرش تنش و هم نرش کرنش در نمایشاگر لابا مشااهده 

 اس . 

 
در محدوده ا ستیک )لبا   ، نرشسانتیمتر 20برای طول نمونه   INSO 10272-1و   ISO 6892-1بر اساس استاندارد   الرای م ب

میلیمتر در دلیقه  80از تنش تسالیم(    بعدمگاپاساکال در ثانیه و در محدوه پ ساتیک ) 30میلیمتر در دلیقه یا  3از تنش تسالیم( 

 تنظیم شود.

معادل تنش  به جایی معرف جا Dis ( وRm)  حداک ر تنش کشاشای  Tmax  ،نمایانگر نیروی حداک ر Fmaxپس از پایان آزمایش،

 حاصا مواهد شد. بر طول اوحیه حداک ر تقسیم تغییرشکااز طول ازدیاد اس .  (Agt) حداک ر

و اعمال بار منظور   ن زم اسا  با اساتفاده از لطعه پیش بینی شاده به همی  ،آزمایش از فک ها جدا نشاودنمونه پس از  در صاورتیکه  

 جزیی توسط دستگاه نمونه از فک ها جدا شود.

شارایط مشاابه کشاش بوده و مقدار انتخابی   نیزدر لسام  آزمایش فشااری نیز مشاابه میلگرد اسا .  برای تسامه روش انجام آزمایش  

به شرایط ادامه آزمایش پس از شکس  را فراهم می کند بدین منظور مقدار وارده برابر اس  با حدالا اف  نیرو پس   Fmaxبرای  

 بیشتر باشد آزمایش پس از شکس  نمونه ادامه مواهد یاف . F-Maxاز شکس  نسب  به نیروی حداک ر وارده، هر لدر مقدار 
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  فیاپراتور تتد  ی طر برا کیبه   و ه بیرون پرت شبوندبقطعات نمونه ممکن اسبت ایمنی: بعد از گسبیتتگی  

افراد به   بیمنجر به آسب  شبود تادرب محافظ بسبته نگدداشبته    ،لذا اکیدا توصبیه می شبود حین آزمایش .شبود

 شود.ن  زاتیتجدو 

 انکودر لازم هنگام جابجایی و انجام آزمایش احتیاط لازم صورت پذیرد.همچنین با توجه به حساسیت 

 

 خطاها 6

کورس حرک  عمودی مود برساد و یا اینکه حین انجام آزمایش و بدون تولف موتور به ناگهان دساتگاه به حداک ر  در صاورتیکه  

جه  حرک  دساتگاه تغییر کند مطای میکروساوییچ مطابق شاکا زیر ظاهر و موتور متولف می شاود. برای رفع مطا  زم اسا   

 ه صورت صحی  تغییر پیدا کند.فشرده شده و سپس جه  حرک  ب stopدکمه 

 اتصال دستگاه به رایانه 7

پین  9پورت ساریال در صاورتیکه رایانه   اساتفاده نمایید.مطابق شاکا زیر    پین ساریال 9می بایسا  از کابا  دساتگاه از  اتصاالبرای  

  مطابق شکا زیر استفاده شود.به سریال  USBندارد،  زم از مبدل 

 

 به سریال USBمبدل 

 پین سریال 9کابا 
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 رراهنمای استفاده از نرم افزا 8

 دانلود نمایید. QR codeنرم افزار از حینک زیر و یا اسکن ابتدا 

 

حال نرم افزار  د.  ایینصااب نم  نرم افزار را  مطابق دسااتوراحعمااجرا و  را   setupفایا   و  نموده سااپس فایا را از حاح  فشاارده مارز 

UTM-AZMOON   از منوی راstart .پنجره نرم افزار مطابق زیر ظاهر می شود. اجرا نمایید 

 
مشاخصاات  SN لسام نمایید. در   انتخاب  port nameپورت را در لسام   شاماره لبا از شارو  آزمایش و پس از اجرای نرم افزار  

طول میلگرد را وارد نماهید تا لطر نمونه به دساا  آید و این لطر را در   و  وزن  SSلساام   نمونه و پروژه را وارد نماهید. سااپس در  
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در  به صاورت ححظه ای  نتایج آزمایششارو  به کار نموده و دساتگاه    start  انتخاب کلیدساپس با   نمایشاگر دساتگاه نیز وارد نماهید.

دستگاه متولف شده  stopمی شاود. با پایان آزمایش و یا انتخاب کلید   و نمودار نتایج رسام داده شاده   مایشمشاخا شاده ن  لسام 

 و نتایج نهایی در لسم  پایین مشخا می گردد.

ذمیره شاده د  csvنتایج به صاورت فایا   save dataبا انتخاب  پایان آزمایش   باید  .در شاکا زیر لابا مشااهده اسا  نمونه آزمایش

و  PDFتصویر و فایا سا  کلیک روی نمودار نیز انتخاب ذمیره نمودار به صورت  لابا ویرایش اسا . با را  EXCELدر نرم افزار  

 .آماده می شودبرای آزمایش بعدی نرم افزار  clear dataپرین  فراهم اس . نهایتا با انتخاب 

 

 گهداری نکنترل و  9

 بازدید شبده و  ح تماس لقمه ها با فک هاسبط  آزمایش از  20یا با انجام هر بصبورت هتتگی و لازم اسبت  

 تمیزکاری و روغن کاری شود.

یا  68پارس بابک  شبود و در صبورت نیاز از روغن   کنترل باک  دا ف  روغن سبطحبصبورت سبالانه لازم اسبت  

 استتاده شود 46


